Ahi Evran Universitesi
Kaman Meslek Yuksekokulu

Mikroislemciler Dersi
Donem Projesi

Proje Konusu :
Intel 4004-80486 Arasi Islemciler

I-A Grubu

Aydin KARAKAYA 056710033
Kemall OZEN 046710061
Isa TEKIN 046710069
Emrah BOLUKBASI 056710013




386, 486, 486dx, 486sx ve 486sd islemciler

Ve geldik ginUmuzin modern bilgisayarlarina. 1987'den itibaren Intel firmasi her iki
yilda bir ana-igslem c¢ipini daha hizli ve daha ¢ok islem yapabilen modellerle
gelistirmeye basladi. 486'y1 586 izledi. Bu sirada diger firmalarda CPU Uretmeye ve
kendi cgiplerine Intel-benzeri isimler vermeye baslamislardi. Intel firmasi, rakamdan
olusan marka ve mamul adlarinin telif hakkini korumanin gtg, hatta imkansiz
oldugunu aci sekilde ogrenince, 586 ¢ipine “bes kelimesinin Latincesinden (Penta)
turetme Pentium adini verdi. (Pentium adi o kadar tuttu ki, Intel 686 ve 786 olmasi
gereken ciplerine Pentium Il ve Pentium lIl adini verdi.)Intel Ailesinin Gelisimi

Intel firmasinin 386 cipi ile gelistirdigi bilgi islem yontemi, daha sonraki butun
ciplerinde aynen uygulanmistir.Bir baska deyisle 486 ve Pentium cipleri sadece
daha gelismis 386'dir. Bugun sadece “386-cipi” diye adlandirilan ISA mimarisinde
insa edilmis bilgisayarlar, hafiza ve sabit disk alanina gore modern igletim
sistemlerinin bir surumu ile ¢alisirlar. Bu tur bilgisayarlarda CPU, RAM ve Sabit
Disk imkanlarina gore Windows 3.1, Windows 3.11, Windows 95...2000,Windows
NT isletim sistemini gorebilirsiniz. “Acik sistem” veya GNU gurubu denilen igletim
sistemleri (Linux gibi) 386-tipi bilgisayarlarda yeni Windows surimlerine gore daha
rahat calisir.




Intel 386 veya Intel 486 (ve bunlarin dengi olan AMD ve Cyrix cipleri) bulunan
bilgisayarlar, ISA ve bunun gelistirilmisi olan EISA mimariye sahiptir; yani carsidan
alacaginiz herhangi bir ara-birim kartini takabilirsiniz. Fakat Intel, ISA’nin ve
EISA’'nin en buyuk zorlugu olan, takilan kartin ince ayarlarinin kullanici tarafindan
yapilmasi zorunlulugunu ortadan kaldiran ve adina kisaca PCI dedigi yeni
bilgisayar mimarisi gelistirdi. PCI mimarisinin en buyuk 6zelligi bu mimariye uygun
kartlar katildiginda kartin bilgisayarla uyumlu hale getirilmesi icin higbir ayarinin
yapilmasi zorunlulugu (ve cogu zaman imkani) olmamasidir. Bu tur bir karti ISA ve
EISA bilgisayara takamazsiniz, ama PCIl mimarisindeki ana kartlarda genellikle
birkag ISA, hatta EISA kart yuvasi bulunabilir.

Cesitli ana kart firmalari, 386 cipinden CPU’yu takilip cikartilabilen tarzda
yapiyorlar. Ayrica 386-tipi ile bilgisayarin hafiza ¢iplerinin de degistirilmesi ve
artirilmasi mumkun hale geldi. Bu tur bir ana karta sahipseniz, buyuk bir ihtimalle
bilgisayarinizin CPU, RAM ve benzeri birgcok unsurunu yenileyebilirsiniz.

Intel Firmasi 1968 yilinda hafiza tim devreleri yapmak tzere kuruldu. Uretecekleri
bir hesap makinesi icin CPU tUm devresi isteyen, hesap makinesi Ureten bir
firmanin talebi; ve yine uretecekleri bir terminal icin yine 6zel bir tim devre isteyen,
diger bir firmanin isteklerini kargilamak icin, Intel firmasi 4004 (1971) ve 8008
(1972) CPU’larini yapmistir.




Mikroislemciler ve mikrobilgisayarlarin siniflandiriimasinda en temel bir 6l¢d,
mikroislemcinin tum devre-uzerinde islem yaptigi en uzun verinin bit sayisi, yani
kelime uzunlugudur (word length). 4-bit islemci olan 4004 ve 8-bit islemci olan
8008'den baslayarak, mikroiglemciler ve mikrobilgisayarlar icin, 4-bit, 8-bit, 16-bit,
32-bit, 64-bit gibi veri uzunluk standartlari dogmustur.

Intel, bu ilk musterilerden baskasinin, 4004 ve 8008 tum devrelerine ilgi
gostereceklerini tahmin etmedigi igin, uretim hattini dusuk kapasitede tutmustu.
Fakat tahminlerinin aksine, bu tum devrelere ¢ok buyuk bir ilgi oldu. Bunun sonucu
ve ayni zamanda 8008'in 16K’lik hafiza limitini asmak amaciyla, Intel firmasi 1974
yilinda genel-amacl 8080 CPU’sunu uretti. Birden bu tum devreye buyuk bir talep
oldu ve kisa bir sure igcinde 8080, 8-bit mikroislemci endustri standardi oldu. Intel,
iki yil sonra 1976'da, gelismis bir 8080 islemcisi olan 8085'i piyasaya surdu Intel
1978 yilinda ilk 16-bit mikroislemci olan 8086’y uretti. 8086 daha onceki
8080/8085 urunune bazi yonlerle benzemesine karsin, iki islemci ailesi birbiri ile
uyumlu degildi. Bir yil sonra 1979'da uretilen, 8086'nin 8-bit veri yoluna sahip
surumu olan 8088, 1981 yilinda uretilen IBM PC mikrobilgisayarlarinin ilk islemcisi
olmustur. Kisa surede endustrinin 16-bit mikroislemci standardi olan 8086/8088,
gunumuze kadar uzanan pek ¢ok degisik urunuyle , x86 ailesi diye adlandirilan
mikroiglemci ailesinin ¢ekirdegi (core) oldu
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4004 Islemciler

Intel, ilk mikroislemci gelistirme calismasina, Japon hesap makinesi Ureticisi
Busicom’un, programlanabilir hesap makinesi ailesi i¢in bir dizi ¢ip tasarlama
projesiyle 1969°'da bagladi. Bunlar 4004 islemci olarak dinya pazarina 1971°de
tanitildi. Erken kullanimlari, otomatik trafik 1s1g1 denetimcileri ve kan analistlerinden,
NASA'nin halen islevsel olan Pioneer 10 derin uzay miline kadar degisik alanlari
iceriyordu. Ilging olan, 2 bin 300’den fazla transistérden olusan ve bir tirnaktan daha
klcuk boyuttaki 4004 mikroislemci, ilk elektronik bilgisayar olan ve 1946'da
yapildiginda bir odayi kaplayan ENIAC kadar igslem gucune sahipti. Intel
mikroislemcileri o zamandan bu zamana ¢ok yol katettiler.

4004 islemcinin dogrudan torunlari ve Intel’in besinci nesil islemcileri olan Pentium
islemciler, 1993’ten beri bilisim devriminin motoru gorevini gordu. PC’lerin i
dinyasinda oldugu gibi ev ortaminda da her zaman hazir ve nazir hale getiriimesine
yonelik buyumeyi ve trendleri ateslemekte basrollerden birini oynadi. Bu yil, Intel
Pentium mikroislemci, iletisim dunyasinda ¢ok verimli olan ilk on yilinin dolusunu
kutlamaktan gurur duymaktadir. Bugun Intel Pentium 4 islemci tarafindan
desteklenen PC’ler, 20 yildan da once mevcut olan mainframe bilgisayarlardan daha
gugcluler.




286 Islemciler:

Ayrica, 80286 mikroiglemcisi yeni adresleme ve bellek koruma ozelliklerini
desteklemek icin yeni ek komutlara sahiptir. Bu islemci IBM PC/AT ve bazi PS/2
bilgisayarlarinin ana mikroiglemcisi olmustur.

80286 bu yuksek performansi, basitlestiriimis hali sekil 2.2C7de gorulen, icinde
bulunan birbirinden bagimsiz 4 fonksiyonel birim sayesinde saglar. Veri yolu birimi
CPU icin gerektikce, islem kodu ve veri okuma/saklama gibi battn veri yolu
islemlerini yerine getirir. CPU eger yapacak baska bir islemi yoksa, 6 bytea kadar
komutlari onceden okur ve bunlari komut birimine gonderir.

Komut birimi veri yolu birimi tarafindan okunmus ham verileri alir ve sonraki ytrutme
icin kodunu ¢ézer. Ug taneye kadar tam kodu ¢ézilmiis komut, bu birimde bir anda
bulunabilir. Kodu ¢o6zulmus komutlarin CPU icinde hazir olarak bulunmasi CPU
yurutme hizini artirir.
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Isletim birimi komut biriminden gelen komutlari isler. Bazi komutlar adres icermektedir.
Bu adresler daha sonraki islemler icin adres birimine verilir.

Adres birimi batiin adresleme ve goruntu bellek iglemlerini yerine getirir. (Goruntu bellek,
bir programin fiziksel olarak sahip oldugu bellekten daha fazla bellek kullanabilmesini
saglayan bir tekniktir.Program parcalarinin yurutme sirasinda, gerektikce, bellek ile disk
arasinda degistirme prensibine dayanir. ). Adres biriminin ¢ikisi, okuma ve yazma
adreslemesi igin veriyolu birimine iletilir.

2.2.1 80286/80287 iletigimi

80287 nin mikroislemci arabirimi 8087 dekinden tumuyle farklidir. Bir bellek yonetim
birimi yardimiyla bellek korumasi uygulayan 80286 tum koruma birimini 80287 [nin de
Uzerine koymak cok pahali olacagi i¢in farkh bir cozim uygulanmistir. Bu sistemlerde,
CPU i¢in batun komutlari ve verileri getirip goturme isini mikroiglemci yapar. Tum bilgi
F8h-FFh adresleri arasindaki I/O bolgesi Uzerinden akar. Bu adreslere program
aracihgiyla erisim mumkun oldugu icin yanlis bir yazma islemi yapiimamalidir.

Yoksa CPUL[nun tuttugu bilgiler bozulabilir ve yanlis sonuclarla karsilasabilirsiniz.




1.2 Intel Ailesinin Geligimi

Intel firmasi 1968 yilinda bellek timlesik devreleri yapmak tzere kuruldu.
Uretecekleri bir hesap makinesi icin CPU tiimlesik devresi isteyen, hesap makinesi
ureten bir firmanin talebi; ve yine Uretecekleri bir terminal icin 6zel bir timlesik devre
isteyen, diger bir firmanin istediklerini karsilamak icin, Intel firmasi 4004 (1971) ve
8008 (1972) CPULllarini Uretti.

Mikroiglemciler ve mikrobilgisayarlarin siniflandiriilmasinda en temel ol¢d,
mikroislemcinin tumlesik devre Uzerinde islem yaptigi en uzun verinin bit sayisi, yani
kelime uzunlugudur. 4-bit islemci olan 4004 ve 8-bit islemci olan 8008 Iden
baslayarak, mikroislemciler ve mikrobilgisayarlar igin, 4-bit, 8-bit, 16-bit, 32-bit ve 64-
bit gibi veri uzunluk standartlari dogmustur.

Intel, bu ilk mUsterilerinden baskasinin, 4004 ve 8008 tumlesik devrelerine ilgi
gostereceklerini tahmin etmediqi igin, Gretim hattini disuk kapasiteli tutmustur. Fakat
tahminlerin aksine, bu tumlesik devrelere ¢ok buyuk bir ilgi oldu. Bunun sonucu ve
ayni zamanda 8008Jin 16 KBk bellek limitini asmak amaciyla, Intel firmasi 1974
yilinda genel amacli 8080 CPU[Jsunu uretti. Birden bu tumlesik devreye buyuk bir
talep oldu ve kisa bir sure icinde 8080, 8-bit mikroislemci endustri standardi oldu.
Intel, iki yil sonra 19761 da gelismis bir 8080 iglemcisi olan 8085 piyasaya surdu.
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Mikro islemci islem Biiyiikliigii Veri Hatti Matematik islemci

8086 16 Bit 16 Bit 8087

8088 16 Bit 8 Bit 8087

80286 16 Bit 16 Bit 80287

80386 SX 32 Bit 16 Bit 80387 SX

80386 DX 32 Bit 32 Bit 80387

80486 SX 32 Bit 32 Bit 80487 SX

80486 DX 32 Bit 32 Bit Dabhili

Pentium 64 Bit 64 Bit Dahili

islemci Piyasaya Cikisi Saat Hizlar — Sistem veriyolu hizi (Mhz) L1 Onbellek L2 Onbellek Ozel Uzanti  Uretim
teknigi

Intel 386 17 Ekim 1985 16,20,25,33 islemci Hizinda Yok Yok Yok 1m
Bicmos

Intel 486 10 Nisan 1989 25,33,50,66,75,100 25,33,50 8k,16k Yok Yok 1m

,0.8m Bicmos
Intel Pentium 22 Mart 1993 60,66,75,90,100,120,133,

150,166,200 50,60,66 16k Yok Yok 0.8m ,0.35m Cmos

Intel Pentium Pro 1 Kasim 1995 150,166,180,200 60,66 16k 256k,512k,1mb
Yok 0.6m ,0.35m Cmos

Intel Pentium MMX 8 Ocak 1997 166,200,233 66 32k Yok MMX 0.35m Cmos

Intel Pentiumll (Klamath) 7 Mayis 1997 233,266,300 66 32k 512k (sec kartusta) MMX 0.35m

Cmos

Intel Pentiumll

66 MhzVeriyolu (Deschutes) 26 Ocak 1998 333 66 32k 512k (sec kartusta)
MMX 0.25m Cmos

Intel Pentiumll

100 MhzVeriyolu (Deschutes) 15 Nisan 1998 350,400 100 32k 512k (sec kartusta)
MMX 0.25m Cmos

Intel Celeron 15 Nisan 1998 266,300,333 66 32k Yok MMX 0.25m Cmos

Intel Celeron A 1998 Sonlarinda 300,333 66 32k 128k MMX 0.25m

Cmos

Amd K6 2 Nisan 1997 166,200,233,266 66 64k Yok MMX 0.35m ,0.25m Cmos

Amd K6 3D 1998 in ilk yarisi 300,350 66,100 64k Yok MMX,3D 0.25m Cmos

Cyrix 6x86 5 Subat 1996 133(PR166),150(PR200) 60,66,75 64k 256k 0.35m Cmos

Cyrix MediaGX 20 Subat 1997 133,150,180,233 66 16k Yok
MediaGX,MMX 0.35m Cmos

Cyrix 6x86MX 30 Mayis 1997 150(PR166),

166(PR200),188(PR 233),208(PR266) 60,66,75, 83,100 64k Yok MMX,3D 0.35m ,0.25m CMos




8080 islemciler:

1968 yillarinda ozellikle bellek cipleri yapmak icin kurulan Intel firmasi 1971-72 yillari
icinde hesap makinesi (busicom) icin CPU cipi isteyen bir firma icin 4004 ve hemen
pesinden terminal ureticisi bir baska firma icin 8008 CPU'larini gelistirdi. Ancak her iki
tasariminda ciddi sorunlari vardi ve kullanim alanlari basit hesap makineleri ve aptal
terminallerden 6teye gecmiyordu. Bugunku PC lerin atasi kabul edilen Alta ir
bilgisayarlar icin gelistirilen 8080 islemciler, 1974'te Uretildi.

Intel bugun dunyanin en buyuk CPU Greticisi konumunda olmasina ragmen
pazarda tek basina ve rakipsiz degil. Texas Instruments, Motorola, MIPS, Sun, dijital,
IBM gibi diger donanim Ureticisi firmalarda alternatif teknolojiler gelistirmeye devam
ediyorlar.

1993 yilina gelene kadar 80x86 sinifi mikroislemciler (80286, 80386, 80486) Intel
ve Cyrix gibi firmalar tarafindan ayni isimle Uretildiler. 1993 yilindaki yeni kusak
islemcilerde Intel firmasi farkl bir isimlendirmeye gitti ve Penta (5) kokenli Pentium
ismini kullanmaya bagladi. Ayni yillarda IBM ve Motorola firmalari beraberce PowerPC
olarak adlandirilan ve daha ¢ok Macintosh bilgisayarlarda kullanilan iglemciler urettiler,
ama PC pazarinda Intel egemenligine son veremediler. Ozellikle is istasyonlari ve Unix
tabanl sistemlerde kullanilan Sparc ve Alpha islemciler ise daha ¢ok profesyonel amagli
kullanildilar.




PC’lerin bugiinii ve 10 y1l oncesi arasinda kisa bir karsilastirma

Bir Zamanlarin PC’si...

Giiniimiizde PC

Islemci hiz1 yalmizea 60MHz

Pentium 4 islemci 3060MHz

FSB (Front Side Bus) hiz1 60MHz

FSB hiz1 800 MHZ

Ses yalmizca harici 16bit stereo kartlar yoluyla var

High-end PCI ses kartlar1 7.1 v. “surround ses” iiretiyor

Yalnmizca seri ve yazici portlar, plug and play yok

Universal Serial Bus’h Gercek PnP

10Mbit network yalmizca ISA BUS yoluyla

Kablo yoluyla Gigabit Ethernet; kablosuz S4Mbit hiz

Grafik anabirimi: ISA/PCI kartlari, AGP yok

AGP 8x’in sagladig 2.1GB/s bantgenisligi ve sistem
hafizasina dogrudan erisim

Entegre grafik yok

Q3’02°de gonderilen PC grafiklerin %44’iinii olusturan

entegre grafikler
(kaynak: )

DVD siiriicui yok, yalmzca CD ROM

1800x1440 @85 HZ CRT c¢oziiniirliik icin 350 MHz DAC;
DVD playback icin HW hareket telafi destegi; AGP
Dijital Gosterge kartlari yoluyla diiz panel monitorler ve
TV-destegi

Cok pahal harici kart masaiistii yoluyla temin edilebilir
RAID

Simdi pekcok kartta standart olan RAID

480MB/s’lik FE-BUS veri ¢ikisi

Bugiin 6400MB/s

Nispeten kotii grafikler ve gorsellik

Yiiksek coziiniirliikte, daha fazla renk derinligi ve gorsel
efektler icin gercek renk destegi


http://www.jonpeddie.com/about/press/MarketWatch Q302.shtml

Socket 1, 2 : 486 islemci ailesi, Sadece 5 Volt islemci desteqi

Socket 3 : 486 islemci ailesi, 3.3 Volt ve 5 Volt islemci destegi

Socket 4 : Pentium islemci 60 ve 66 Mhz, Sadece 5 Volt islemci destegi

Socket 5 : Pentium islemci 75 - 120 Mhz, Sadece 3.3 Volt islemci desteqi

Socket 6 : 486 DX-4 islemci ailesi, Sadece 3.3 Volt islemci destegi

Socket 7 : Pentium islemci 75 - 233 Mhz, 3.3 Volt ve Dual-Volt islemci destegi
Socket 8 : Pentium Pro 150 - 200 Mhz, 3.3 Volt ve Switching-Volt islemci destegi
Slot 1 : Pentium-II islemciler, 3.3 Volt, Dual-Volt ve Switching-Volt islemci desteqi
Socket 370 : Celeron, Pentium III islemciler

Socket 423 : Pentium IV islemciler

Socket 478 : Pentium IV-B islemciler
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